Exercices 9
by Aram Dermenjian

26 novembre 2018
Un exercice marqué du symbole x est considéré comme plus difficile et ne sera
pas une question d’examen.
Exercice 1 Déterminez si la fonction y = f(z) est une solution de I’équation
différentielle.

(1) y=5e2; 9 =5y

dx
2_ d T
@) y=-55 @+ =0
(3) y=1; Tk =a’+¢?
2

4) y=3we™; Gh—y=e
Démonstration. (1) non

(2) oui

(3) non

(4) oui

O
Exercice 2 Donnez 'ordre de ’équation différentielle.
2

(1) [y(4)] +2y® — ()" + 6y = Va

(2) e ( ) = 6cos(t)

(3) (da:3> —4xdy +x = e*sin(x)

(4) y" —y* = 29" + cos(z)
Démonstration. (1) 4

21

(3)3

(4) 3

O

Exercice 3 Vérifiez que la fonction y = f(z) satisfait & ’équation différentielle et
trouvez les valeurs des constantes arbitraires A et B telles que la fonction satisfait
a la condition initiale ou aux conditions initiales.

(1) y=Ae"; ¢y =y =0;9(0) =3

(2) y=Ae "4 2x; dz+y—2x+2 y(0)=5

(3) y=—In(A—a); ¥ =e¥;y(0) =0

(4) y = Ae*® + Bxe*® ;27%— P44y =0;y(0) =3,y (0) =8

(5) y = Asin(2z) + Bcos(2x) ; y”—|—4y—0 y(0) =1, ¥/(0) = 0.
Démonstration. (1) A=3

(2) A=5

3) A=1
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(4) A=3;B=2
(5) A=0;B=1
O
Exercice 4 Trouvez la solution générale de ’équatio différentielle et, s’il y a
lieu, la solution particulére satisfaisant a la condition initial.
(1) #=ax+2;y(0)=2
(2) #=(x+1)
(3) & = t;2(9)=0
4) 1+ ei)ydy —e®dr =0
(5) g =55 y(0) =1
(6) y(2® —1)dy+33( +1)dz =0;y(0) =1
(

T) =t y(0) =2

Démonstration. (1) y= %—&—233—}—0; y=2%+2r+2
2) y—%—l—xQ—l—x—i—c

3
—2“’ +ec;x=22 18

(
(3) T = 3
(4) %:1n(1+e )+ C
(5) e¥ =sin(x) +C; e¥ =sin(zr) +e
In(|y? In(|z%—
(6) (|y2+1|):7 (|2 1|)+C’;y2+1:‘ 2
2x 2x
(7) —e V=% +C;y=—In(e 2 +1 - <)
O
Exercice 5 Quels sont les six premiers termes de la suite {a,} ?
(1) {4}
(=2)
@ {5}
ORt
(4) {BIHSLSZ)}
(5) a172etan:a—pourn>2
(6) a1 =3 et a, =a,_1+ (§)n_ pour n > 2
(7) a1 =3, a2 = —1let a, = 3"=L pour n >3
(8) a1 =8, a2:16etan:Wpourn23
Démonstration. (1) 4,4,4,4,4,4
(2) G2 2% _2 (20 _ -8 (20 _4 32 32
30732 3 33 9 34 3 150 9
3 2 63 4 85 5
®) F5 v E Vi V5 Ve
sin( & sin( & sin( 2& in(mw in( 3z in( 3% _
(4)\1(32): §2)_17 gS):sg()_(Lsg;):Sg;):T;v
sm(%’) _ sin(2m) -0 1 0
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1
723 2

1 1
2,5 2,5
1 _ 7
33+3=13
3
8

7
2 67 32

— 15 15 ;1 _ 31 63 127
T 40 4 8 871

Ll

-1 1
) 717 30 3 717 -3

, 16,12, 14, 13, 2

Exercice 6 Quelle est ’expression du terme générale a,, de la suite ?
(1) [1,10,100,1000, 10000, 100000]
) [2,5,10,17,26,37]

) 15535 7]

(2
3
( ) [’5’%’£’$7151]
5

)[777771 4 _ 5 6]

479" 716" 250 360 49
Démonstration. (1) 10*~t
(2) 2?2 +1
(3) 7
(4) (21171)2
(5)

T (@+D)?

O

Exercice 7 Déterminez les cing premiers termes de la suite {a,} -, ainsi que
Pexpression du terme général a,,.

(1) an = FU(0) si fz) = (1+2)7"

(2) an = f™M(1)si f(z) = 3
(3) an*f(n)(o)s flx) =27
(4) an = fM(3) si f(z) = e
Démonstration. (1) ap=1,a1 =-1,a2 =2, a3 = -3, ag = 4!, a, = (—1)"n!

(2) ap=1,a1 =—-1,a2 =2, a3 = -3, agy =4!, a, = (-1)"n!

(3) ap = 1, a; = In(2), a2 = (In(2))?, a5 = (In(2))*, as = (In(2)*, a,, =
(In(2))"

(4) ap=1,a1 = —2,a3 =4, a3 = 2% a,=2% a

(~1)2°
O

Exercice 8 Dites si la suite est convergente ou divergente, et, s’il y a lieu,
déterminez la valeur vers laquelle la suite converge.

) {5

@ {-it}

® {(2)" +2)
(4) {etnl}

(5) {ncos(3mn)}
(6) {3 cos(mn)}
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Démonstration. (1) La suite converge vers 0.

2) La suite converge vers f%.
La suite converge vers 2.
La suite converge vers 0.
La suite diverge.

La suite diverge.

La suite converge vers 0.

)
)
)
)
)
8) La suite converge vers 1.
) La suite converge vers 0.
) La suite diverge.
) La suite converge vers e 3.
) La suite converge vers 1.
)

La suite converge vers 0.

Exercice 9 Soit la série Y - ; a, dont la n-iéme partielle vaut

- 2n + 3
Snzzak:
k=1

3n+1

(1) Que vaut Ss?
(2) Que vaut ay ?

(3) Sila série converge, déterminez-en la valeur ; sinon, concluez qu’elle diverge.

Démonstration. (1) %
2) —155
(3) 3

O

Exercice 10 Déterminez si la série converge et, s’ily a lieu, donnez-en la valeur.
(1) o212+ 3n)
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(6) 235 (3)°
(6) X%, b
(7) Y2, et

Démonstration. (1) Diverge
2 3
3) 3
(4) Diverge
(5) &
(6) 3
(1) 5
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