Exercices 5 solutions
by Aram Dermenjian
22 octobre 2018
Un exercice marqué du symbole x est considéré comme plus difficile et ne sera
pas une question d’examen.

Exercice 1 Calculer les intégrales suivantes :
) [tan (3z)° da

(2) [ sec (x) tan( )? da

(3) [sec(5z)*tan (52)° dx

(4) [sec(z " dx

5) [ coe(iQ(J;s;r)l(Q 2) g

©) [ sin(a)+tan(a) 7.

sec(z)

Démonstration. (1) —m + % log (sin (32)° — 1) +c

(2) & tan(z)’ + L tan(z)’ +¢

5 cos(5x)?—3
(3) " 775 cos(bx)° +c

sin(z)®—40 sin(z)®+33 sin(x . .
T S ey b Tos (sin () 4 1)~ log (sin () — 1)+

—
>~
~—

(5) =+ % log (sin(22)) + ¢
(6) 1 sin (z)® — cos (z) 4 ¢

Exercice 2 (x) Calculer les intégrales suivantes :
) [sec(3z)° tan (3z) dx

cos(x)
2 fsin(w)ﬁ d
3) [sin (z)* tan (z)* dx

Démonstration. (1) m +c
(2) 5 tan(m)5 t+c
1 2 1 . 2
(3) 5 sin(x)” — 2 (sn(e)?=1) + log (sm (z)" — 1) +c
. 2
4) —3 sinl(w)z — 5 log (Sm (x) ) +c

3 tan(z)2+1
(5) " 3tan(z)® +c
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5 sin(z)%—
(6) 15 51n(z)5 +c

(7) Q(C% 1 log (cos (z) + 1) — L log (cos (z) — 1) + ¢

cos(z)? —1)

(8) —1 cot (7Tx)° +c

Exercice 3 Calculer les intégrales définies suivantes.
z 4
1) [," sec(x ) dx
f % sin :c)
0

cos(z)2 3
f sin(z)?
- cos(m)4
f08 sec (22)% tan (22) dx

5) fo% sec ()" tan (2)* da
4
3

Démonstration. (1)
@ 1vi-s

3)

(4)

()

W= Wi

=

V2 —
12

35

Exercice 4 Calculer les intégrales suivantes :
dz

dx

DN e
) | s

Il \/% dx
J \/7 dx
Démonstration. (1) arcsin (% x) +c
( ) *\/TJrQ+ c
(3) —2v—22+922 - 6vV—-22+9+c
(4) arsinh ($ z) + ¢
(5) log (2z+2v2% —9) +

(
3) f % dx
(4)
()

Exercice 5 (x) Calculer les intégrales suivantes :

(1) [V—22+9dx
2) [ g da
B) | = de
4) [ = do
() [ g da
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Démonstration. (1) V=22 +9z+ 3 arcsin ($2) + ¢

(2) =3 V—22+ 92 + J arcsin (3 )—I—c
O

(4) —3 log (GJT;‘T + le) +c

(5) L Va7 F0a — 6V T 0 4 ¢

(6) —YZH9 4 ¢

(7) —% arcsin(lil) +c

(8) —\/T—i—?)—&—arcsm( \fac)

Exercice 6 Calculer les intégrales définies suivantes :

fO ’I'2+16)2
(2) fo \/4x2 9dx

2
Sflﬁ%ﬁﬁﬂ
4 f_ (z2— 16)2
(5) fo V—z?+4dx

(6) fy s da

+ dzr

Jz—1
W o A de

)% fo ﬁdm

Demonstmtwn. (1) 27

16
(2) § arsinh (3) +5
3) LT 1y2
4 —2Vo+55
B) 7
©) br—1v3
(7) —arcsin (2) +6
(8) % arsinh (%)
(9) —im+2
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Exercice 7 Calculer les intégrales suivantes :

(

(

1
f V2 — 2T+ (z—1) dx

2 f z2— 61 16d
3 dx

()

3)

(4) f\/md
) | Forrears da
(6) f _3z+1 dx
(7)

(8)

(9)

)

)

[t

2244 2+6

7 f\/mdx

8) [V—a?+4x+5dx
9) [V4a?+8x+3dx

(10) [ o de

11 f( )dx

) [ de
13) fmdx

Démonstration. (1) —arsinh (IT 1‘> +c

Exercice 8 (1) fi)l \/ﬁ

& log (z +2) — 5 log (z — 8) + ¢
—2log(22+3)+ L log(2z—1)+¢

x2—6x+13—2arsinh<| |>—|—c

2

(2)
3)
(4)
(5) log(2z+ 2V +62+3+6) +c
(6)
(7)
(8)
(9)

\/4x2+8x+3x+%\/4x2+8x+ —
(—vx+1)2 —4\/ 1+4c¢

)
) —1 log (z) + 710g(\f—4)+c
12) —1 /=22 + 362 + 18 arcsin (3 x) + ¢
13) %\/garctan (%) +c

dx

1
i ey

2 1
) f—2 VrZ+4z+13 dz

Bl 1
* f02 cos(z)+sin(z)+1 dzx

Va2 —6x+3log (22 4+2Va?—6x—6) +c

2 arctan (% \/5(90—}—2)) + § log (x2 +4m+6) +c

l\/—x2+4x+5x—\/—x2+4x+5—%arcsin(—%x—l—%)—%—c
3 log Bz +4v4a2+8x+3+8)+
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f* :62+2:r da

fl\/de

7)% f2 Wdaj
Démonstration. (1) arsinh (1)
(2) —4 arctan (4) 4 4 arctan (3) + § log (289) — log (10)
(3) arsinh (%)

(4) log(2)

()

(6)
(7) 3

lo
2.
d
0
7 3

15-%V3
O

Exercice 9 Déterminez le prix d’équilibre, le surplus totale et le surplus des
consommateurs pour les fonctions de demande et d’offre suivante :

(1) D(g) = —¢* +12; O(q) = ¢
(2) D(g)= 2%4:0(@) =q+6
(3) D(q) = v/=2q+800; O(q) = /2¢ + 100

Démonstration. (1) (a) p=3
(b) ST =48
(c) SC = 18
2 (@ p
(b) ST =198 log (3) — 198 log (2) — %
(c) SC =198 log(3) — 198 log (2) — 55
(3) (a) p=175
(b) ST = 230 /3 | 1000
) S

(c — 1875 /3

O

Exercice 10 Calculer le coefficient de Gini pour les courbes de Lorenze sui-
vantes :

(1)
(2)
3)

Démonstration. (1)

W N Ol
w
8
|
N[ S

(o3
&
+

i
S

(2) 2 (10g(3)—1)

log(3)
3) 3%
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